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L'électrification des

Transports

Le dioxyde de carbone (CO2) est un gaz produit par des
sources naturelles et anthropiques. L'activité humaine a
augmenté la quantité de dioxyde de carbone dans
I'atmosphére, principalement par la combustion des
énergies fossiles.

La combustion des énergies fossiles produit des gaz qui
agissent comme une couverture invisible, provoquant
un réchauffement progressif de la Terre. Le dioxyde de
carbone s'accumule dans I'atmosphere terrestre depuis
des années, parallelement a I'augmentation de la
consommation d'énergies fossiles.

Les combustibles fossiles sont des sources
d'énergie non renouvelables comme le charbon,
le pétrole, le gaz naturel et les éléments
radioactifs. Ces sources sont considérées comme
non renouvelables car elles ne se reconstituent
pas au méme rythme qu'elles sont consommées.
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Les combustibles fossiles resteront la principale
source d'énergie tant qu'aucun changement
significatif ne sera opéré. Cela entrainera une
augmentation des émissions de dioxyde de
carbone dans I'atmosphere, contribuant
fortement au changement climatique. Les
nouvelles technologies permettant de réduire les
émissions de dioxyde de carbone sont essentielles
pour atténuer l'impact négatif des combustibles
fossiles sur I'environnement.

Les véhicules légers, tels que les voitures et les VUS,
sont de taille plus réduite que les camions, les
autobus ou les véhicules de transport plus
imposants.

L'électrification des transports consiste a remplacer les technologies utilisant des combustibles fossiles,
comme les véhicules légers, les véhicules utilitaires moyens et les camions et autobus lourds, par des
technologies utilisant I'électricité comme principale source d’énergie. Ce processus peut contribuer a
atténuer les émissions de gaz a effet de serre (GES) en réduisant la consommation de combustibles
fossiles dans le secteur des transports, I'un des principaux responsables des changements climatiques au

Canada.
Avec le soutien de

En partenariat

9

This project was undertaken with the financial support of;
Ce projet a été réalisé avec l'appui financier de :
I * Environment and Environnement et

Climate Change Canada  Changement climatique Canada

reen?

LEARNING

avec

IOCEAN

TakingiTGlobal

INSPIRE INFORM INVOLVE

'CGE ©

Droits d'auteur © 2026 Fondation GreenlLearning Canada.
Tous droits réservés.



Pourquoi électrifier les transports ?

L'objectif principal est de réduire les émissions globales de gaz a effet de serre, contribuant
ainsi a atténuer les effets du changement climatique. Selon les ressources utilisées pour
produire I'électricité destinée aux transports, il est possible de réduire considérablement les
émissions de dioxyde de carbone du secteur des transports. Les avantages liés a ['utilisation de
I'électricité comme source d'énergie devraient s'accroitre a I'avenir, a mesure que sa
consommation de carbone diminuera.
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Figure 1: Une économie d'énergie propre créée par la décarbonation de notre propre
approvisionnement en électricité, Avec I'aimable autorisation de Portland General Electric.

Les véhicules légers, tels que les petites voitures et les SUV, consomment le moins d'énergie et
sont donc les plus faciles a électrifier parmi tous les modes de transport. C'est dans ce segment
que se concentre actuellement la majeure partie de I'électrification du transport routier. La
généralisation de ['électrification se heurte a de nombreux défis technologiques et
économiques, notamment une offre limitée, des infrastructures de recharge restreintes et un
coUt d'achat élevé di au prix des batteries.

Les véhicules moyens et lourds, tels que les
camionnettes, les camions de flotte et les autobus

scolaires, nécessitent davantage de puissance, ce qui Saviez-vous?
complexifie leur électrification. Ces véhicules,

généralement utilisés pour des trajets plus longs et En 2019, le secteur du transport
une utilisation prolongée, requierent également des routier représentait 21 % de
technologies plus avancées pour leur électrification. toutes les émissions de gaz a
Les progrées technologiques en matiére de tension, effet de serre du Canada
d'autonomie des batteries, de vitesse de charge, etc., (Gouvernement du Canada,
contribueront a accélérer |'électrification des véhicules 2025).

de grande taille.
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Au Canada, les véhicules électriques représentent actuellement 1,5 % des ventes
totales de véhicules et devraient connaitre une croissance rapide d'ici 2030. Partout
dans le monde, on observe des tendances et des exemples concrets d'une intégration
réussie des véhicules électriques grace a I'utilisation d'énergie propre. En Europe, on
prévoit que 55 % des voitures neuves vendues seront entierement électrifiées d'ici
2030. Le Royaume-Uni s'oriente également vers I'arrét de la vente de véhicules a
essence d'ici 2040. L'avenir s'annonce prometteur et électrique !

Projet d'électrification des autobus scolaires

Les autobus scolaires constituent une part importante du secteur des transports au
Canada. lIs fonctionnent généralement aux combustibles fossiles, contribuant ainsi aux
émissions de gaz a effet de serre. Parmi les véhicules moyens et lourds, les autobus
scolaires sont parmi les plus faciles a convertir en raison de leurs itinéraires et
distances fixes. L'Alliance canadienne des autobus scolaires électriques (ACESE) élabore
des stratégies et des recommandations visant a accélérer I'électrification des autobus
scolaires partout au Canada. Son objectif est que tous les 51 000 autobus scolaires en
circulation au Canada soient a zéro émission d'ici 2040. Actuellement, 2 000 des 51 000
autobus scolaires en service sont électriques. Remplacer tous les autobus scolaires par
des autobus électriques pourrait réduire les émissions de gaz a effet de serre d’'au
moins 1,17 million de tonnes par année. Pour en savoir plus sur les voies d’adoption
des autobus scolaires électriques de 'ACESE, y compris les obstacles technologiques et
économiques, consultez ce document!

Projet de recherche
CanmetENERGIE Ottawa

Ce projet a été créé afin d'identifier
les voies optimales pour
I'électrification des véhicules moyens
et lourds. La collecte et I'analyse de
données porteront sur I'impact
technologique et économique ainsi
que sur les obstacles qui freinent
actuellement le déploiement a
grande échelle de cette
électrification. Ce projet se déroulera
de 2023 a 2028.
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https://cms.equiterre.org/uploads/CESBA_STUDY_Pathways-for-electrification_May-2023-ENGpdf.pdf

L'électrification des transports a des répercussions a la
fois positives et négatives sur le climat,
I'environnement, I'économie et les communautés
environnantes. Il peut s'avérer complexe pour les
entreprises et les gouvernements d'électrifier les
véhicules tout en tenant compte de l'impact
environnemental et des obstacles économiques. A
mesure que la recherche progresse et que la

Q

Au Canada, 80 % de notre électricité
est produite a partir de sources
hydroélectriques, nucléaires ou

renouvelables a faibles émissions, ce

qui rend la transition vers les
véhicules électriques plus durable

technologie s'améliore, il devient plus aisé
d'appréhender les avantages et les codts de cette
évolution.

(PwC, 2026).

Avantages

e |'électrification des transports peut améliorer la qualité de I'air en réduisant
la pollution atmosphérique globale aux endroits ou circulent les véhicules,
principalement grace a I'absence d'émissions a |'échappement.

e Laréduction globale des émissions de gaz a effet de serre grace a la
diminution de ['utilisation des combustibles fossiles peut contribuer a
atténuer les effets du changement climatique.

e Utiliser des énergies renouvelables plutdt que des énergies non
renouvelables est plus avantageux a long terme car c'est plus durable.

e |'électrification des véhicules peut contribuer a atteindre les objectifs de
neutralité carbone dans différents pays.

* Les colts d'entretien globaux sont inférieurs pour les véhicules électriques :
pas de vidange d'huile ni d'entretien automobile requis.

Inconvénients

* Les avantages environnementaux des véhicules électriques peuvent étre
moindres lorsque I'électricité utilisée pour les recharger est produite a partir
de combustibles fossiles.

* |'électrification généralisée des véhicules Iégers, moyens et lourds se heurte
a de nombreux défis économiques et technologiques.

* Les vehicules électriques ont un codt initial plus élevé pour les
consommateurs que les véhicules a essence, principalement en raison du
codt des batteries.

* |l peut falloir des décennies pour que les véhicules a moteur a combustion
interne (véhicules a essence) soient complétement retirés du service et
remplacés par une alternative, ce qui rend l'intégration des véhicules
électriques encore plus lente que prévu.
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Le Canada a mis en place des stratégies de recharge pour véhicules électriques afin de
développer davantage l'infrastructure existante. Depuis 2015, le Canada a investi 1 milliard de
dollars pour rendre les véhicules électriques plus abordables et les bornes de recharge plus
accessibles aux Canadiens. Un réseau pancanadien de bornes de recharge est en cours
d'intégration le long de la route transcanadienne, et de nouvelles bornes sont installées
localement.

Le gouvernement canadien a remplacé la norme de disponibilité des véhicules électriques par
de nouvelles normes d'émissions a I'échappement pour la période 2027-2035. Cette nouvelle
politique permettra au pays d'atteindre une part de marché de 75 % pour les véhicules
électriques d'ici 2035 et de 90 % d'ici 2040. Initialement, le Canada visait des ventes de
véhicules légers de tourisme 100 % zéro émission d'ici 2035.

La technologie qui alimente les ordinateurs portables
et les téléphones portables repose sur la méme
batterie lithium-ion que celle utilisée dans les

véhicules électriques, mais a plus grande échelle.

N ET Z E RO Depuis l'intégration des téléphones et des

ordinateurs portables, les performances des
batteries ont évolué et se sont améliorées en termes
de taille, de puissance et d'autonomie. Il en sera de

méme pour les véhicules électriques, ou le colt et |a

? Saviez-vous? q puissance des batteries constituent I'un des

principaux obstacles a leur généralisation.

Le Canada a mis en place un
programme de rabais (2026-2030)
permettant aux consommateurs
d'obtenir un remboursement a 'achat
d'un véhicule électrique neuf. Pour en
savoir plus, cliquezici!

A mesure que les recherches progressent, de
nouveaux modeles de batteries seront créés pour
augmenter leur capacité, améliorer la vitesse de
charge, étendre I'autonomie et réduire encore les
colts pour les consommateurs.

Bien que I'électrification des transports progresse rapidement au Canada grace a I'évolution
constante des véhicules électriques a prix abordables pour les consommateurs, cette
transition ne se fera pas du jour au lendemain. Avec la nouvelle politique gouvernementale
en vigueur, le Canada est en bonne voie de devenir plus électrique. Le succes de
I'électrification des véhicules repose en grande partie sur le temps et la poursuite des
recherches. Consultez notre page d'accueil « Electrifier I'avenir des transports » sur notre site
Web ici pour obtenir plus de ressources !
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https://programs.greenlearning.ca/electrifying-the-future-etf
https://programs.greenlearning.ca/electrifying-the-future-etf

Ressources supplémentaires

Ressources pédagogiques

Grace aux retours des enseignants, des participants aux
ateliers et des experts du secteur, nous avons élaboré
plusieurs ressources. Celles-ci sont idéales pour les
personnes qui s'informent sur les véhicules électriques
ou les bornes de recharge et peuvent vous étre utiles
dans le cadre de vos projets, que vous soyez étudiant ou
apprenant.

Simulateur de conversion de véhicule
électrique

En collaboration avec nos instructeurs automobiles ETF

pour les deux projets, Funktion Designs et d'autres
bénévoles, nous avons développé un simulateur de

conversion de véhicule électrique. Ce simulateur a été

congu pour vous familiariser avec le processus de

conversion d'un véhicule a essence en véhicule électrique

et les différences entre les deux.
LIEN ICI

Vidéo pédagogique sur le théme « ETF

Step 1: Choose Your Donor Vehicle

2025 Zippy the EV - $53,449

+ Odometer: 17 km
+ Electric motor

+ Transmission: Automatic Keep looking

(single-speed)

Charging Ahead »

Le webinaire « Charging Ahead Workshop for Educators » de GreenlLearning offre un apercu approfondi de
notre projet pilote « Electrifying the Future » en Alberta, ou les éducateurs peuvent entendre directement les
enseignants en mécanique automobile responsables du projet de conversion aux véhicules électriques et

découvrir les coulisses.
LIEN ICI

Vidéo sur l'infrastructure de recharge

des ETF

Découvrez les coulisses du projet ETF de I'Ontario. Cette vidéo vous montre comment l'infrastructure de
recharge pour véhicules électriques dans une école favorise I'apprentissage des éléves, la transition vers des
transports propres et I'émergence de nouvelles perspectives de carriere.

LIEN ICI

Electric Vehi;les
R

sclick on the arrows below to learn more

m Lifetime Emissions tonnes @
of CO2 equivalent: <l
57.6 MCOZ

Engine Vehicles

Total Cost of Ownership
(B years): 1.
-$49,699 7

Lifetime Emissions:

K 236 MCO2 -}‘3
Uﬂi— Noise levels:

nearly silent operation, with some artificil
sounds added-5(Z.
(56 08)
i Charging/refuelling time:
Tevel 1 (120V): £-50+hrs, |
!mlzmm:mohmé"x
lesvel 3 (480 30 mins

loud engine noise:
(7090 d8)

\‘ Charging/refuelling time:
sJo= 35mins
m Acceleration:

0-100km/h in
7.5 seconds

m Acceleration:
0-100km/h in
S

3.5 seconds

Power Source:
electricity
is

Simulateur de contrdleur de moteur
En collaboration avec I'équipe Relectric Car de
I'Université de Calgary et Funktion Design, nous avons
congu un simulateur de contréleur de moteur. Ce
simulateur d'initiation permet aux apprenants de
découvrir comment les différents composants d'un
véhicule électrique sont cablés et leur réle dans le
déplacement du véhicule.

LIEN ICI

Infographie interactive sur les véhicules

électriques et les véhicules thermiques
Découvrez ce graphique interactif sur les différences
entre les véhicules électriques (VE) et les véhicules a
moteur a combustion interne (VCI).

LIEN ICI
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https://programs.greenlearning.ca/course/ev-conversion-simulator
https://programs.greenlearning.ca/course/ev-vs-ice-infographic
https://programs.greenlearning.ca/path-player?courseid=electrifying-the-future&unit=649afa15dff32cfcf0072ddcUnit
https://www.canva.com/design/DAF8mJD1nmI/t5tdljbZBbMi3mZRyFr4GQ/watch?utm_content=DAF8mJD1nmI&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=uniquelinks&utlId=h8a58aede3c
https://programs.greenlearning.ca/course/charging-infrastructure-video
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	Projet d'électrification des autobus scolaires Les autobus scolaires constituent une part importante du secteur des transports au Canada. Ils fonctionnent généralement aux combustibles fossiles, contribuant ainsi aux émissions de gaz à effet de serre. Parmi les véhicules moyens et lourds, les autobus scolaires sont parmi les plus faciles à convertir en raison de leurs itinéraires et distances fixes. L’Alliance canadienne des autobus scolaires électriques (ACESE) élabore des stratégies et des recommandations visant à accélérer l’électrification des autobus scolaires partout au Canada. Son objectif est que tous les 51 000 autobus scolaires en circulation au Canada soient à zéro émission d’ici 2040. Actuellement, 2 000 des 51 000 autobus scolaires en service sont électriques. Remplacer tous les autobus scolaires par des autobus électriques pourrait réduire les émissions de gaz à effet de serre d’au moins 1,17 million de tonnes par année. Pour en savoir plus sur les voies d’adoption des autobus scolaires électriques de l’ACESE, y compris les obstacles technologiques et économiques, consultez ce document!
	Projet de recherche CanmetÉNERGIE Ottawa Ce projet a été créé afin d'identifier les voies optimales pour l'électrification des véhicules moyens et lourds. La collecte et l'analyse de données porteront sur l'impact technologique et économique ainsi que sur les obstacles qui freinent actuellement le déploiement à grande échelle de cette électrification. Ce projet se déroulera de 2023 à 2028.
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	Impacts positifs et négatifs L'électrification des transports a des répercussions à la fois positives et négatives sur le climat, l'environnement, l'économie et les communautés environnantes. Il peut s'avérer complexe pour les entreprises et les gouvernements d'électrifier les véhicules tout en tenant compte de l'impact environnemental et des obstacles économiques. À mesure que la recherche progresse et que la technologie s'améliore, il devient plus aisé d'appréhender les avantages et les coûts de cette évolution.

	Saviez-vous?
	Au Canada, 80 % de notre électricité est produite à partir de sources hydroélectriques, nucléaires ou renouvelables à faibles émissions, ce qui rend la transition vers les véhicules électriques plus durable (PwC, 2026).
	Étape 1 : Capture
	Avantages
	L'électrification des transports peut améliorer la qualité de l'air en réduisant la pollution atmosphérique globale aux endroits où circulent les véhicules, principalement grâce à l'absence d'émissions à l'échappement.
	La réduction globale des émissions de gaz à effet de serre grâce à la diminution de l'utilisation des combustibles fossiles peut contribuer à atténuer les effets du changement climatique.
	Utiliser des énergies renouvelables plutôt que des énergies non renouvelables est plus avantageux à long terme car c'est plus durable.
	L'électrification des véhicules peut contribuer à atteindre les objectifs de neutralité carbone dans différents pays.
	Les coûts d'entretien globaux sont inférieurs pour les véhicules électriques : pas de vidange d'huile ni d'entretien automobile requis.
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	Inconvénients
	Les avantages environnementaux des véhicules électriques peuvent être moindres lorsque l'électricité utilisée pour les recharger est produite à partir de combustibles fossiles.
	L'électrification généralisée des véhicules légers, moyens et lourds se heurte à de nombreux défis économiques et technologiques.
	Les véhicules électriques ont un coût initial plus élevé pour les consommateurs que les véhicules à essence, principalement en raison du coût des batteries.
	Il peut falloir des décennies pour que les véhicules à moteur à combustion interne (véhicules à essence) soient complètement retirés du service et remplacés par une alternative, ce qui rend l'intégration des véhicules électriques encore plus lente que prévu.
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	Politiques au Canada Le Canada a mis en place des stratégies de recharge pour véhicules électriques afin de développer davantage l'infrastructure existante. Depuis 2015, le Canada a investi 1 milliard de dollars pour rendre les véhicules électriques plus abordables et les bornes de recharge plus accessibles aux Canadiens. Un réseau pancanadien de bornes de recharge est en cours d'intégration le long de la route transcanadienne, et de nouvelles bornes sont installées localement.
	Le gouvernement canadien a remplacé la norme de disponibilité des véhicules électriques par de nouvelles normes d'émissions à l'échappement pour la période 2027-2035. Cette nouvelle politique permettra au pays d'atteindre une part de marché de 75 % pour les véhicules électriques d'ici 2035 et de 90 % d'ici 2040. Initialement, le Canada visait des ventes de véhicules légers de tourisme 100 % zéro émission d'ici 2035.

	Étape 1 : Capture
	Saviez-vous?
	Le Canada a mis en place un programme de rabais (2026-2030) permettant aux consommateurs d'obtenir un remboursement à l'achat d'un véhicule électrique neuf. Pour en savoir plus, cliquez ici !
	Le rôle de la technologie des batteries La technologie qui alimente les ordinateurs portables et les téléphones portables repose sur la même batterie lithium-ion que celle utilisée dans les véhicules électriques, mais à plus grande échelle. Depuis l'intégration des téléphones et des ordinateurs portables, les performances des batteries ont évolué et se sont améliorées en termes de taille, de puissance et d'autonomie. Il en sera de même pour les véhicules électriques, où le coût et la puissance des batteries constituent l'un des principaux obstacles à leur généralisation.
	À mesure que les recherches progressent, de nouveaux modèles de batteries seront créés pour augmenter leur capacité, améliorer la vitesse de charge, étendre l'autonomie et réduire encore les coûts pour les consommateurs.
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	Prochaines étapes de l'électrification des transports Bien que l'électrification des transports progresse rapidement au Canada grâce à l'évolution constante des véhicules électriques à prix abordables pour les consommateurs, cette transition ne se fera pas du jour au lendemain. Avec la nouvelle politique gouvernementale en vigueur, le Canada est en bonne voie de devenir plus électrique. Le succès de l'électrification des véhicules repose en grande partie sur le temps et la poursuite des recherches. Consultez notre page d'accueil « Électrifier l'avenir des transports » sur notre site Web ici pour obtenir plus de ressources !
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	Ressources supplémentaires
	Ressources pédagogiques
	Grâce aux retours des enseignants, des participants aux ateliers et des experts du secteur, nous avons élaboré plusieurs ressources. Celles-ci sont idéales pour les personnes qui s'informent sur les véhicules électriques ou les bornes de recharge et peuvent vous être utiles dans le cadre de vos projets, que vous soyez étudiant ou apprenant.
	Simulateur de conversion de véhicule électrique En collaboration avec nos instructeurs automobiles ETF pour les deux projets, Funktion Designs et d'autres bénévoles, nous avons développé un simulateur de conversion de véhicule électrique. Ce simulateur a été conçu pour vous familiariser avec le processus de conversion d'un véhicule à essence en véhicule électrique et les différences entre les deux. LIEN ICI
	Vidéo pédagogique sur le thème « ETF Charging Ahead » Le webinaire « Charging Ahead Workshop for Educators » de GreenLearning offre un aperçu approfondi de notre projet pilote « Electrifying the Future » ​​en Alberta, où les éducateurs peuvent entendre directement les enseignants en mécanique automobile responsables du projet de conversion aux véhicules électriques et découvrir les coulisses. LIEN ICI
	Vidéo sur l'infrastructure de recharge des ETF Découvrez les coulisses du projet ETF de l'Ontario. Cette vidéo vous montre comment l'infrastructure de recharge pour véhicules électriques dans une école favorise l'apprentissage des élèves, la transition vers des transports propres et l'émergence de nouvelles perspectives de carrière. LIEN ICI
	Simulateur de contrôleur de moteur En collaboration avec l’équipe Relectric Car de l’Université de Calgary et Funktion Design, nous avons conçu un simulateur de contrôleur de moteur. Ce simulateur d’initiation permet aux apprenants de découvrir comment les différents composants d’un véhicule électrique sont câblés et leur rôle dans le déplacement du véhicule. LIEN ICI
	Infographie interactive sur les véhicules électriques et les véhicules thermiques Découvrez ce graphique interactif sur les différences entre les véhicules électriques (VE) et les véhicules à moteur à combustion interne (VCI). LIEN ICI
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